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Introducao




Dados vs Informacao |

> Dado
»> Valor bruto, sem contexto;
»> Pode ser um nimero, texto, simbolo ou medida;
» Isoladamente, n3o possui significado claro.
> Informacao
» Conjunto de dados organizados;
» Possuem contexto e significado;
» Auxiliam na tomada de decis3o.
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Dados vs Informacao Il

DADOS INFORMAGAO CONHECIMENTO
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Dados vs Informacao 11l

DADOS INFORMACAO CONHECIMENTO

‘ Novos Casos de Covid —_—
500 Novos caso) o[ Apliar medidas
| = 200 de distancamento
. cas I i coes

Novos casos de Covid Tendéncia crescente Tomada de decisées
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Dados vs Informacao IV

Tempevatura ao Longo do Dia
femperatura (¢C)

Niveis de temperatura Onda de calor Acdes preventivas
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Dados vs Informacao V

INFORMACAO

4 | Populagio de Morcegos
82 | <00
morcegos ! . N
¥ e 30

10

Inverno

Contagem de morcegos Declinio populacional

CONHECIMENTO

[] Estudar causas

[ Implementar
protegéo

Medidas de conservagdo
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Dados vs Informacao VI
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Dados vs Informacao VII
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Dados vs Informacao VIII

~

Why do? Applied
Reflected upon
Embedded with <- understanding
values & beliefs

How? ( Contextualized
Compared
Action-informed

Consequences
Conversations
INFORMATION
Data with analyzed relationships )
Who? Connected and connections Evaluation
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What? | Categorized Research
Where? Calculated Observation
How many? Corrected Feedback
(©)] When? Condensed
T
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Dados vs Informacao IX
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Introducao |

Um banco de dados é uma colecdo de dados relacionados.

(Elmasri; Navathe, 2011)

Um sistema de banco de dados é basicamente apenas um sistema computadorizado
de manutencao de registros.

O banco de dados, por si sé, pode ser considerado como o equivalente ele-
trénico de um armario de arquivamento; ou seja, ele é um repositério ou recipiente
para uma colecdo de arquivos de dados computadorizados.

(Date, 1995)
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Introducao Il

> Um banco de dados representa algum aspecto do mundo real, as vezes chamado de
minimundo ou de universo de discurso Universe of Discourse (UoD).

> Um banco de dados é uma colecdo logicamente coerente de dados com algum
significado inerente. Uma variedade aleatéria de dados ndo pode ser corretamente
chamada de banco de dados.
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Introducao Il

Um banco de dados é uma colecdo organizada de informagées (ou dados) estrutu-
radas, normalmente armazenadas eletronicamente em um sistema de computador.
Um banco de dados é geralmente controlado por um sistema de gerenciamento de
banco de dados.

(Oracle, 2020)

15/71



Armazenamento de dados |
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Armazenamento de dados |l

e =3

) "
Gk ivsid B ol Shsinailior S it
o eaine |
AN Il SRy -!;baﬂ
T 1
2 5

e

]
+

e e

17/71



Armazenamento de dados Il

SAIMOS DISSO ...
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Armazenamento de dados IV

PARA 1SSO:
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Armazenamento de dados V

3 . ¥ Al e
T T
3562-1000 mir seraf Cristovao, n/i 85628-000 7
3562-1001 Ronsrinopor1s Prefntura Wunicipal R 12, /i 85628-000
3562-1002 Vanfrinopolis Prefeitura municipal (U 85628000
3562-1004 35 e bais e mestres da Esc Mun. € 12) /i 85625-000
3562-1007 Canéra wun. 'de Vereadores be wanfr ihopo115, Av. Beira Rio, n/i 85628-000
3562-1011 Chioca & Anater Ltda ~ R. S Cristovao, n/i 85628-000
3562-1019 ETi2abete Rita Diduesne peraira Av. 53 Cristovao, n/i SALA  CENTRO. 85628-000
3562-1020 Eugenio Francisconi & Cia Ltda Av. Sao Cristovao, n/i CASA  CENTRO 85628-000
3562-1021 Ivone F.pellegrini Alievi 8. a0 cristova, "n/i CENTRO _85628-000
3562-1023 Serafini e Dias Ltda  Av. Sao Cristovao, n/i § N CENTRO 85628-000
3562-1032 Agropecuaria santo Expedito Ltda AV, sao Cristovao, n/i centeo 85628-000
3562-1033 Vanfrinopolis prefeitura mumicipal R. 12, n/i 85628-0¢
3562-1034 Laticinios parlak Ltda R. 6, /1 85628-000
3562-1051 Vanfrinopolis Prefeitura fumicipal n/i 85628-000
o 3562-1052 B L e et Sl . e 85628-000
3562-1079 Sociedade arasileira de wedicina pe Fanilia e Comnidad R. 12, 1 85628-000
> 3362-1085 Manfrinopolis Prefeitura Municipal 12, n/1 85628-000
3562-1088 Assoc Casa Fami lfar Rurs] Hanfr inopois R SecTstovao, n/i 85628-000
- 3562-1001 Lard # Jun R. S Cristovao, n/ 55628-000
3562-1002 Wanfrinopelis cart Req civi) Tabetionato ®. 13, n/d 55628-000
(%] 3562-1099 Valderi Flores de Quadros R. S i 85628-000
L 3562-1103 Secretaria de Est,da Educatpo Seed 85625-000
3562-1104 vanfrinopolis prefeitura Mumicipal i 85625-000
> 3562-1108 Sebastiao Rodrigues . 5 Cristovao, n/i 85628-000
ot} 3562-1116 Ass, de Protecio A Maternidade e A Infancia _ Av. Beira Rio, 6 85628-000
3562-1117 wartr inopois Prefeitura bunicipal Av. Beira Rio, n/i N 85628-000
< 3564-1348 Comercio de Cereais savenhago Ltda PR'182 Km, 3 = LINHA SAVENHAGO SN INTERIOR 85628-000
esea-i3s Eugenio Francisconi  R. Principal, n/i INTERIOR 85628-000
o a
I . ,
o
(q\]
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() Exemplo Pritico:
Programa em C usando arquivo: ¢ CLIQUE AQUI.
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https://gitlab.com/marisangila/exemplo_armazenamento_arquivos

Armazenamento de dados VI
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Por qué? |

Redundancia de dados;
Inconsisténcia;

Dificil acesso e consulta.
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Por qué? Il

Arguivo de Produtos

Produto Quantidade

Abacaxi 15un 13,99

banana 15 un 2,59
s Maca 7,99

R BANANA 12 kg 3,10

b’} Abacachi 13 kg 11,50
3
< | Arquivo Fornecedores | |__Arquivo de Vendas |
@ Abacaxi Seu Zeca PProduto Data
g Banana Seu Zeca Abacaxi 10/01/24
N Maca Chacara Dona Zeni banana 23/05/26
©) maca 12-06-2025 |

Plano de Ensino
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Por qué? 1l

0
1 Abacaxi
2 Banana kg 12 3,10}
3 Maga kg 20 7,99

=

) id_fornecedor nome|

it}

2 2 Chécara Dona Zeni

<

© id_fornecedor|

S

1Y 2 1]

© 3 2|
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Por qué? IV

Controle de redundancia;

[ |

Restricao de acesso;

Processamento eficiente de consulta;

B

Backup e recuperacdo de falhas;

o~

Muiltiplas interfaces;

Restricoes de integridade;

~ o]

Seguranca;
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Recuperacao;

Integridade;

Acesso concorrente.

]
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Quem? |

Lista n3o exaustiva:

v

v VvV VvV Vv v

Depésito ou retirada de fundos em um banco;

Reserva de hotel ou de voo;

Consulta ao catalogo de uma biblioteca virtual para busca de referéncias
bibliograficas;

Compra de produtos em e-commerce;

Compra de produtos em um supermercado, que atualiza automaticamente o banco
de dados de controle de estoque;

Hospitais e clinicas;

Lojas de departamentos;
Escolas e universidades;
Meios de telecomunicacoes;

Controle de infraestrutura energética;
26/71



Quem? I

> Governos;

> Orgios de seguranca;

> Escritérios de advocacia;
> Redes sociais;

>
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Sistema de gerenciamento de banco de dados |

Um sistema gerenciador de banco de dados (SGBD — Database Management Sys-
tem) é uma colecdo de programas que permite aos usudrios criar e manter um banco
de dados. O SGBD é um sistema de software de uso geral que facilita o processo de
definicdo, construcdo, manipulacdo e compartilhamento de bancos de dados entre
diversos usuarios e aplicacoes.

(Elmasri; Navathe, 2011)
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Sistema de gerenciamento de banco de dados Il

> Definir o banco de dados;
> Construir o banco de dados;

> Manipular o banco de dados.
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Sistema de gerenciamento de banco de dados Il

CRUD

create read update delete
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Sistema de gerenciamento de banco de dados IV

Usuarios/programadores

Sistema de

banco de Y

dados Programas de aplicacao/Consultas
s Software de Y
2 SGBD Software para processar
> consultas/programas
<
O
= Y
N
[®)

Software para acessar
dados armazenados

i %

Definigao do banco
de dados armazenado
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Linguagem de Consulta

> A SQL é um exemplo tipico de linguagem de banco de dados abrangente;

> Ela é uma linguagem de banco de dados relacional;
> A SQL combina diferentes tipos de linguagens:

»> DDL — definicdo da estrutura do banco de dados;
» VDL — definicdo de visdes (views);
»> DML — manipulacdo dos dados.
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Arquiteturas |
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Arquitetura (Elmasri; Navathe, 2011).
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Onde? |

> Banco de dados executa em um servidor especifico.

> Pode estar hospedado em:

» Nuvem (ex.: AWS, Azure, GCP).
» Servidor local (rede interna da organizagdo).

Information

Atencdo!
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> A aplicacdo e o banco de dados nao precisam estar no mesmo
computador.

> A comunicac3do ocorre via rede, usando protocolos de rede.

Plano de Ensino
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Como? |

Exemplo Pratico:

Projeto C#. & CLIQUE AQUI.
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https://gitlab.com/marisangila/exemplo_banco_dados_simples

Como? Il

> ODBC (Open Database Connectivity): padrdo independente de linguagem que
permite a aplicacGes acessar diferentes SGBDs por meio de drivers.

> JDBC (Java Database Connectivity): API padrdo da linguagem Java para
conexdo e interacdo com SGBDs.

> Drivers: fazem a tradug3o entre a aplicacdo e o SGBD especifico (MySQL,
PostgreSQL, Oracle, etc.).
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Como? Il

Servidor Web / SGBD
Aplicacao

Usuario

Requisicao
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Dados em Disco
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Modelo Relacional




Modelo Relacional |

O modelo relacional representa o banco de dados como uma colecdo de relacées.

(Elmasri; Navathe, 2011)
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Modelo Relacional 11l

v

O modelo de dados relacional foi introduzido em 1970 por Ted Codd, pesquisador
da IBM Research.

> Sua apresentacdo ocorreu em um artigo classico que ganhou atenc3o imediata devido
a sua simplicidade e a sua base matematica sélida.

> O modelo relacional utiliza o conceito de relacio matematica, que se assemelha a
uma tabela de valores, como seu principal bloco de construc3o.

> A fundamentacdo teérica do modelo estd baseada na teoria dos conjuntos e na
légica de predicados de primeira ordem.
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> As primeiras implementacées comerciais surgiram no inicio da década de 1980,
como o SQL/DS da IBM e o SGBD Oracle.

> Desde ent3o, o modelo relacional foi amplamente adotado em sistemas comerciais.

Plano de Ensino
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Modelo Relacional Il

’ TABELA EMPREGADO

......
. cod_emp | Nome | cod_depto
s N
E3 Maria D3
= pa N
= E8 Ana_ D3 linha (tupla)
) coluna (atributo) E1 José 2
=

(@]
y

\\\\ -

Plano de Ensino
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Modelo Relacional 1V

Conceito Definicao

Banco de Dados Conjunto organizado de tabelas relacionadas
_ Entidade Objeto do mundo real representado no banco
= Tabela Estrutura que armazena dados em linhas e colunas
é’ Atributo Propriedade de uma entidade
2 Registro Representacao pratica de uma tupla
8 Chave Priméria Atributo(s) que identificam unicamente um registro
g Chave Estrangeira Atributo que referencia outra tabela

Tabela 1: Principais conceitos do Modelo Relacional

Plano de Ensino
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Modelos de Dados |

O que é um modelo?

> Representacdo abstrata de uma parte da realidade.

> Usado para compreender, descrever e planejar um sistema.
Modelo de Dados

> Conjunto de conceitos para descrever:

»> Estrutura dos dados;
»> Relacionamentos;
» Restricdes;

» OperacGes.

4571



Modelos de Dados Il

Por que modelar?
> Entender o dominio;
> Reduzir ambiguidades;
> Apoiar o projeto do banco;

> Diminuir erros e retrabalho.
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Modelos de Dados Il

Niveis de Abstracao
> Conceitual — visdo do negbcio.
> Loégico — estrutura dos dados.

> Fisico — armazenamento.
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Modelos de Dados IV

Modelo Conceitual
> Modelo Entidade Relacionamento (MER);

> Mostra entidades, atributos e relacionamentos.

Cliente 0.n @ 0.n Carro
\-O wvalor
telefone (1,n) preco

nome modelo
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Plano de Ensino

Modelo Légico
> Independente de SGBD;

Modelos de

Dados V

> Define tabelas, chaves e relacionamentos.

*

UTILIZADORES VIDEOS COMENTARIOS
Id_Utilizadores Id_Videos Id_Comentarios
sername_ «| Titule orpo
; Categoria Data
Email_ Data Hora
Newsletter Hora
Duracao
*
* *
CLASSIFICACAO|Z CATEGORIAS
Id_Classificacao .
Descricao Er-—ld'::f;%o"as
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Modelos de Dados VI

Modelo Fisico
> Dependente do SGBD;

> Define tipos, indices e organizac3o.

=
)
i
2
<
el
[a\)
(=]
(q\]
©}

[e]

c
‘@

c
I}

(V]
el

)

c
&
a

50/71



Modelos de Dados VII

Modelo Conceitual Modelo Légico

Modelo Fisico

ID_Aluno (PK) ‘

Nome | ID_Disciplina (PK)

T |

R
CREATE TABLE aluno

1D_Aluno INT PRIMARY KEY,
Nome VARCHAR(100);

CREATE TABLE disciplina |
I0_Disciplina INT PRIMARY KEY,
Mome VARCHAR(100); |

026 ALVES, M.

Diagrama ER Diagrama Relacional CREATE TABLE cursa

10_Aluno INT,

10_Disciplina INT,

FOREIGH KEY (10_Aluna) REFERENCES aluna(ID_Aluna),
FOREIGN KEY (ID_Disciplina), REFERENCIS disciplina),
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Figura 2: Inconsisténcia entre transacdes (Maziero, 2019).

t1l

saldo: R$0
mem(saldo) ~ edx
mem(saldo) - edx
valor - eax
valor - eax
eax + edx - edx
eax + edx - edx
edx - mem(saldo)
saldo: R$50
edx - mem(saldo)

saldo: R$1000

t

t2

1000

1000

1000

ACID |

t1l

saldo: R$0
mem(saldo) - edx
mem(saldo) - edx
valor - eax
valor - eax
eax + edx - edx
eax + edx - edx
edx -~ mem(saldo)
saldo: R$1000
edx - mem(saldo)

saldo: R$50

t

t2

1000

1000

1000
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ACID 1l

> ACID

» Conjunto de propriedades que garantem a confiabilidade das transacdes;
> Atomicidade

» A transacdo é executada por completo ou nao é executada;

» Nao existem estados parciais;

» Nesse caso, podemos desfazer operacdes (rollback).
> Consisténcia

» A transac3o leva o banco de um estado vélido para outro; Segue as regras de
integridade de acordo com o negécio.
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> Isolamento

» Transacoes concorrentes ndo interferem entre si;
> Durabilidade

> Apbs o commit, os dados persistem;
» Mesmo em caso de falhas ou quedas do sistema.

Plano de Ensino
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ACID 111

t1 t2 tl t2
saldo: R$0 saldo: R$0
o @ mem(saldo) - edx mem(saldo) - edx @ o
50 valor - eax valor - eax 1000
50 @ eax + edx ~ edx eax + edx - edx @100
= 50 @ edx ~ mem(saldo) edx ~ mem(saldo) @1000
(%] saldo: R$50 saldo: R$1000
L
3 mem(saldo) ~ edx @ 50 1000@) mem (saldo) - edx
< valor - eax 1000 50 valor - eax
o
I eax + edx - edx @1050 1050@) eax + edx — edx
o
N edx ~ mem(saldo) @1050 1050@) edx ~ mem(saldo)
© saldo: R$1050 saldo: R$1050
| t t t t

Figura 3: Consisténcia entre transacdes (Maziero, 2019).
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NoSQL |

> Chave-Valor

» Modelo simples (chave, valor);
» Usado em Big Data;
» Exemplos: Redis.
> Orientado a Documentos
» Documentos semi-estruturados (JSON);
» Esquema flexivel,
» Exemplos: MongoDB.
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NoSQL Il

> Orientado a Colunas
» Dados organizados por familias de colunas;
» Exemplos: Cassandra.

> Orientado a Grafos

»> Dados como nds e relacionamentos;
»> Usado em redes sociais e recomendacdo;
»> Exemplos: Neo4j.

s
)
i
2
<
©
[a\)
o
(q\]
©

> Séries Temporais

» Dados indexados pelo tempo;
» Exemplos: Prometheus.

Plano de Ensino
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NoSQL Il

SQL = Structured Query Language

NoSQL = Not only Structured Query Language
Comparando os Modelos

Relacional ou SQL Document ou NoSQL

> Rows (linhas ou registros) Documentos
) Colunas Propriedades
L P
> Schema rigido Schema-free
=
< Altamente normalizado Tipicamente denormalizado
g Tabela: Funcionario Document
o
& [0 [Nome | Admissio ]
(®) 10 LuisRenato 25/05/2019
Tabela: Férias Y i
[cor 0 perioso | ovetor [N
= {"Periodo”: “07/2020","Diretor”:"Cristiana”},
20t a0 07/20201 Crietiana {“Periodo”: *05/2021" Diretor”:"Carlos”},
202 10 05/2021  Carlos {"Periodo”: “09/2022","Diretor”:"Carlos"},
203 10 09/2022  Carlos ]

Plano de Ensino
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NoSQL IV

Produtividade: bancos NoSQL podem se adaptar melhor as necessidades do progra-
mador e da aplicacado.

Desempenho: melhor acesso a dados com alto volume, baixa laténcia e maior
throughput.

Avaliacdo prévia: é essencial testar ganhos reais antes de adotar NoSQL.
Encapsulamento: facilita a troca de tecnologias e a introducdo gradual de NoSQL.

Uso consciente: a maioria das aplicacGes deve permanecer com tecnologia relaci-
onal.
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Big Data
Conjunto de dados muito grandes ou muito rapidos para SGBDs tradicionais;
Gerados continuamente por sistemas, sensores, usuarios e aplicacoes.
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» Structured » Terabyte
» Unstructured » Petabyte
» Semi-Structured » Zetabyte
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» Speed Of generation
» Rate of analysis

Figura 4: 3 V's do Big Data (Jackson, 2022).
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Big Data Il

> Caracteristicas principais (3 V'’s)
» Volume: grande quantidade de dados;
» Velocidade: alta taxa de geracdo e ingestdo;

» Variedade: dados estruturados e n3o estruturados.

Casos comuns:
> Redes sociais;
> loT e sensores;
> Logs e monitoramento;

> Telecomunicacdes (geolocalizacdo).
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Leitura Recomendada

(Date, 1995)

C. J. Date

Introducdo a Sistemas.de
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Este modelo foi adaptado de Maxime Chupin.
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