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Tipos Primitivos




Tipos Primitivos em C |

> S3o os tipos basicos para armazenar dados simples.

> Exemplos comuns: int, char, float, double.
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Tipos Primitivos em C Il

sua representagao é:
54 int tem 4 bytes, isto é, 32 bits 00000000 00000000 00000000 00110110

sua representacao é:
‘I 5 float tem 4 bytes, isto é, 32 bits 001111111 10000000000000000000000
A 1 bit é o sinal (0 para positivo),

8 bits é o expoente,
23 bits s@o a mantissa (parte fraciondria).

. , . suarepresentagao é:
1 ) 5 double tem 8 bytes, isto €, 64 bits § 1171717711711
1000000000000000000000000000000000000000000000000000

1 bit é o sinal (0 para positivo),
11 bits é o expoente,

52 bits sdo a mantissa (parte fracionaria).
X char tem 1 byte, isto é, 8 bits sl
) sua representagao e:
Na Tabela ASCll o x &
representado pelo 120 em decimal 01111000

s
)
jin]
3
<
)
N
o
«

©

[(

Estrutura de Dados

4/51



¢

[(

Estrutura de Dados —

s
)
jin]
3
<
)
N
o
«

Tipos Primitivos em C Il

charc= ‘c’; = 1byte
ASCIl ‘¢’ —01100011

int n = 270; — 4 bytes

0000 0000
0000 0000
0000 1111
11111111

0110 0011

210000 0000

0000 0000

0000 0000

0000 0000

0000 0000

0000 1111

1111 1111

FHbAee
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Tipos Primitivos em C IV

Ponteiro

> Variavel que armazena o endereco de memdria de outra variavel.
> Permite acessar e modificar dados indiretamente.

> Ao passar um ponteiro para uma func3do, esta pode modificar a variavel original.
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> Permite evitar cdpias desnecessarias e maior eficiéncia.
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Tipos Primitivos em C V

Um ponteiro para qualquer tipo (void)
ocupa 8 bytes, ou seja,
64 bits em um arquitetura de 64 bits.
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Tipos Primitivos em C VI

> Em resumo, dados sdo armazenados em memdria como sequéncias de bits (Os e 1s).

> Cada tipo tem um tamanho fixo e maneira especifica de se guardar.
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Vetor |

> Vetores (arrays) sdo elementos do mesmo tipo (homogéneos) armazenados em
posicdes contiguas.

> Permitem acesso rapido a qualquer elemento por indice, podemos chamar de acesso
aleatério.
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Vetor |l
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Vetor Il

X IDENTIFICADOR
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Vetor IV

EEED» ox100 pa'a"ra

_ 0x108 palavral[0]
=
g 0x116 palavra[1]
<
g 0x124 palavral2]
L 0x132 palavra[3]
3
P 0x140 palavral[4]
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Vetor V

Representacao

A representacao fisica dos pode ser diferente da forma légica,
isto é, como se pensa nos dados.
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Quanto mais complexa a estrutura de dados, mais a forma fisica se difere da
forma logica visualizada pelo programador!
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Vetor VI

Uma matriz € um vetor de vetores ou um vetor bidimensional.
E possivel criar estruturas multidimensionais.
Sua estrutura fisica é completamente diferente da sua representacad logica!

Matrizes 2D podem ser vistas como ponteiros para ponteiros (int *x*).
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Em C, matrizes estaticas sdo blocos continuos de membdria.

v VvV VvV VvV Vv v

No entanto, linha é um vetor separado, que pode estar alocado dinamicamente.
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Vetor VII

0x200 0x208 0x216  0x224

0x100

0x108
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Structs




Estrutura de Dados
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Structs |

> Structs ou registros agrupam diferentes tipos de dados para formar entidades
complexas.

> Permitem agrupar diferentes tipos de dados em um tnico bloco.
> Uteis para representar entidades complexas, como uma pessoa ou produto.

> Em conjunto com as operacées referentes ao grupo de dados, formam Tipos
Abstratos de Dados (TAD).

> E como criar seu préprio tipos de dados, um tipo abstrato e heterogéneol!
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Structs Il

4 Pessoa )
int idade
float EEEENL

o)-I@ nomel0]
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a8 nomel..]

a1 nome[N]
y,
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Structs I

Vetor de struct do tipo Pessoa:
struct Pessoa pessoas[n]

Pessoa Pessoa Pessoa Pessoa Pessoa Pessoa
idade T idade ) idade it T idade ) iade

salario
€ o
o

saldrio
rome
o

salario
rome

char nomel...]

salario
romet

char nomel..]

w saldrio
romet

CUCI nome[.. ]

saldrio
o

CUEI nomel..]
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Alocacao Dinamica
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Memoria Dinamicamente Alocada |

vetor[0] vetor|0]
vetor([1] vetor[1]
vetor[2] vetor(2]
b b
BUFFER
OVERFLOW
a 4 a
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Memoria Dinamicamente Alocada |l

> Stack: memdria para variaveis locais, rapida e automatica.
> Heap: meméria dinamica para alocacdo manual de dados que precisam durar.

> Stack é limitada em tamanho; heap é flexivel, mas precisa de cuidado (malloc, free).

s
)
i
3
<
%]
N
o
(9]
©)
|

Estrutura de Dados

23/51



Memoria Dinamicamente Alocada Il1

RAM
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Memoéria Dinamicamente Alocada IV
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stack

frame pointer

parametros

retorno

N
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frame pointer

parametros

retorno

frame pointer

parametros

retorno

Memoria Dinamicamente Alocada V

)

stack
 —
frame

retorno soma

main

argv argc

retorno main
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Memoéria Dinamicamente Alocada VI

S SE— —
heap heap heap
— ==
: -
2 C C &b
- ) )
= =
a[3]
) D)
malloc() realloc()
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Memoria Dinamicamente Alocada VI

> Vetores tém acesso imediato (tempo constante).

> Estruturas com ponteiros sdo mais flexiveis, porém exigem mais operacdes para
navegar.

> Alocac3do dindmica é mais lenta que stack, impactando no desempenho.
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Lista |

> Elementos (nés) ligados por ponteiros.
> Facilitam insercGes e remocGes sem mover muitos dados.

> Exemplos: listas, filas, pilhas dindmicas.

Lista Genérica
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> Lista capaz de armazenar qualquer tipo usando ponteiros.

> Flexivel, mas requer cuidado no uso e no tratamento dos tipos.
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item lista

Lista |11l

S

heap

. R \
item lista

0x0008

0x0016
0x0024
0x0032
0x0040
( ) 0x0048
item lista

0x0056

0x0064
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Lista 11l

; 0x1024 0x0016 0x2048 0x1832
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Lista Encadeada
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Lista IV

Lista Encadeada

0x1024 0x0016 0x2048 0x1832
item lista item lista item lista item lista
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Fila |

> Estrutura onde o primeiro elemento a entrar é o primeiro a sair.

> Usada para organizar tarefas e processos em ordem.
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Fila 1l

Filla
0x1024 0x0016 0x2048 0x1832

item lista item lista item lista
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Pilha |

Pilha
0x1024 0x0016 0x2048 0x1832

item lista item lista item lista item lista
= Ccenowa | | abobora
0
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item lista
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Lista Duplamente Encadeada




Lista Duplamente Encadeada |

> Cada né aponta para o préximo e o anterior.

> Permite navegacdo para ambos os lados e facilita operacdes variadas.

s
)
i
3
<
%]
N
o
(9]
©)
|

Estrutura de Dados

40/51



Lista Duplamente Encadeada Il

Lista Duplamente Encadeada

0x1024 0x0016 0x2048 0x1832
™ s ™ s
item lista item lista item lista

item lista
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Estruturas Avancadas




Estruturas Hierarquicas e Recursao

> Estruturas de dados avancadas permitem representar e manipular relaces complexas
entre informacdes, como hierarquias e conexdes.

> Em especial, as arvores organizam dados em forma hierarquica, onde cada né pode
ter miultiplos filhos.

> A recursao é o método mais natural para percorrer e manipular arvores, pois reflete
sua estrutura hierarquica.
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> Alternativamente, pode-se utilizar pilhas para realizar percursos iterativos,
simulando o comportamento recursivo.
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Buscas e Ordenacao

> Operacoes de busca s3o fundamentais:
» Busca linear: percorre os elementos um a um (O(n)).
» Busca binaria: aplicavel apenas a vetores ordenados, dividindo o problema ao meio a
cada passo (O(logn)).
> Algoritmos de ordenacao, como mergesort e quicksort, utilizam recursdo para
dividir o conjunto em partes menores e ordena-las de forma eficiente (O(nlogn)).
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Abstracao e Organizacao de Dados

> Estruturas de dados abstraem entidades do mundo real, permitindo modelar
informacdes de forma légica.

> A organizacao logica dos dados nem sempre corresponde a organizacao fisica
na memdria.
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> Quanto mais complexa for a estrutura, maior tende a ser essa diferenca.
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Grafos e Representacoes

M.

> Grafos representam conjuntos de vértices conectados por arestas, modelando
relacoes entre elementos.
> As representacSes mais comuns s3o:

» Matriz de adjacéncia: consome mais espaco, porém de acesso direto.
» Lista de adjacéncia: mais eficiente para grafos esparsos.
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Estruturas de Acesso Eficiente

M.

> Estruturas voltadas para desempenho incluem:

» Tabelas hash: permitem acesso rapido a valores com base em chaves.
»> Arvores balanceadas: mantém os dados ordenados, otimizando as operacdes de
busca, insercdo e remocdo.
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Estruturas de Mapeamento

M.

> As estruturas de mapeamento armazenam pares chave-valor.
> Permitem buscas rapidas do valor associado a uma chave especifica.

> Em C, s3o frequentemente implementadas por meio de tabelas hash.
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Leitura Recomendada |

(Deitel; Deitel, 2011) - Capitulo 14

|
g EDICAD

WALDEMAR CELES
RENATO CERQUEIRA
JOSE LUCAS RANGEL
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INTRODUGAO A

ESTRUTURAS
DE DADOS

COM TECNICAS DE PROGRAMAGAO EM C
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Estes slides estao protegidos por uma licenca Creative Commons

@O0

Este modelo foi adaptado de Maxime Chupin.

s
)
jin]
3
<
)
N
o
«
©)

Estrutura de Dados

51/51


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/legalcode
https://gitlab.gutenberg-asso.fr/mchupin/amurmaple/

	Tipos Primitivos
	Vetor
	Structs
	Alocação Dinâmica
	Lista
	Fila
	Pilha
	Lista Duplamente Encadeada
	Estruturas Avançadas
	Referências

