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Definicao |

O que é um Ponteiro?

Os ponteiros sdo varidveis que contém enderecos de memdria como valores.

(Deitel; Deitel, 2011)

Um ponteiro é uma variavel que contém um endereco de meméria. Esse endereco é
normalmente a posicdo de uma outra variavel na memdéria. Se uma varidvel contém
o endereco de uma outra, entdo a primeira variavel é dita para "apontar'para
segunda.
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(Schildt, 1996)
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Definicao Il

> Uma variavel faz uma referéncia direta a um valor especifico.

> Um ponteiro, por outro lado, contém um endereco de uma variavel que contém um
valor.

> Sob esse ponto de vista, um nome de varidvel faz uma referéncia direta a um valor, e
um ponteiro faz referéncia indireta a um valor.
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Declarar |

Cédigo 1: Declarar ponteiro.

=
)
w
>
<
Yo
(o)
o
N
(©)
%]
o
=
[
3
=
o
o

7/40



Inicializar |

l#include

Slint main(){

3 int *p = NULL;
1 By

Cédigo 2: Inicializar ponteiro com NULL?.

?0Os ponteiros devem ser inicializados ao serem declarados ou em uma instrucdo de atribuicdo. Um
ponteiro pode ser inicializado com 0, NULL ou um endereco. Um ponteiro com o valor NULL n3o aponta
para lugar algum. NULL é uma constantesimbdlica definida no arquivo de cabecalho <stdio.h>
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Atribuicao |

mltinclude
Mlint main(){

3 int x = 5;
4 int *p = NULL;
5 p = &x;

Cédigo 3: Atribuic3o.
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Atribuicao |

Operador | Descricdo

* E um operador unario que devolve o endereco de meméria do seu operando.

& E um operador unario que devolve o valor da variavel localizada no endereco a

Tabela 1: Operadores de ponteiros.
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int *p = NULL;
p = &x;
printf("Valor de X: %d\n", x);

printf ("Endereco de X atraves de operador: %p\n", &x);
printf ("Endereco de X atraves de P: Jp\n", p);
printf("Valor de P: %p\n", p);

printf ("Valor de X atraves de P: %d\n", *p);

printf ("Endereco de P: Yp\n", &p);

Cédigo 4: Exemplo de manipulacdo com operadores.
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Argumento por Referéncia e Valor |

> Argumento por valor: A func3o recebe uma cépia do valor da varidvel, sem
modificar a original.

> Argumento por referéncia: A func3o recebe um ponteiro ou referéncia a variavel
original, permitindo modifica-la diretamente.
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Argumento por Referéncia e Valor Il

#include
int somar(int a,int b){
return a = b;

+

main(){

int resultado = somar(10,8);
printf("%d", resultado);
return O;

© 0 N O UAe W N =

Cédigo 5: Exemplo de argumento por valor.
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Argumento por Referéncia e Valor Ill

#include
int somar(int a,int b, int *resultado){
resultado = a = b;

+

main(){

int resultado = somar(10,8,&resultado);
printf("%d", resultado);

return O;
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Cédigo 6: Exemplo de argumento por referéncia.
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Argumento por Referéncia e Valor IV

printf("Digite X:\n");

scanf ("%d", &x);
printf ("%d", x);
return O;
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Cédigo 7: Exemplo de argumento por referéncia scanf ().
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Vetor |

#include
int main(){
int vetor[5];
for(int i = 0; i < 5; i++){
printf ("Digite um inteiro:\n");

scanf ("7%d", vetor[i]);
}

return 0;

© 0 N O U W N -

Cédigo 8: Exemplo de vetor para Funcao.
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Vetor |l

Por que ao passar um vetor por referéncia, ndo é necessario usar o
operador &7?
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Vetor Il

Atencao!

> Quando vocé passa um vetor para uma funcao, ele ja é
passado por referéncia, ou seja, a funcao recebe o endereco
de meméria do primeiro elemento do vetor.

> Isso acontece porque o nome de um vetor, em C, é um
ponteiro para seu primeiro elemento.

> Portanto, n3o é necessario usar o operador &, pois o vetor
em si jd se comporta como um ponteiro.
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Aritmética |

D pelna <

101 palavra[0]
, 102 palavra[1]
g 103 palavra[2]
§ 104 palavra[3]
105 palavra[4]

Ponteiros —
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Aritmética Il

> A alocacdo de memdria de vetores é sequencial, ou seja, todos os elementos estdo
contiguos na memoria.

> Ao acessar um vetor com um indice, como vetor[i], isso é tratado como *(vetor
+ 1i).

> Incrementando o indice i, vocé estd movendo o ponteiro para o proximo endereco de
membdria do vetor.
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Matriz |

int matriz[4][4];
for(int i = i< 4; i++){
for(int j=0; j < 4; j++){
printf("Digite um inteiro:\n");

scanf ("%d", matriz[i] [j1);

}
}

return O;

Cédigo 9: Exemplo de matriz.
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Matriz Il

Note que também n3o é necessério usar o operador & para acessar uma posicdo na
matriz. No entanto, usamos duas variaveis contadoras. Como uma matriz se estrutura
na memoéria?
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#include
void mostrar_matriz(int **matriz, int linha, int coluna){
for(int i=0; i < linha; i++){
for(int j=0; j < coluna; j++){
printf("%d", matriz[i] [j1);
printf ("\n");
}
+
int main(){
int maitriz = {
1,2,3,
4,5,6,
7,8,9

)

g

mostrar_matriz(matriz,3,3);

Cédigo 10: Exemplo de matriz para funcio.
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Matriz IV

200 201 202 203
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Matriz V

> Usamos ** em matrizes porque, em C, uma matriz bidimensional pode ser
representada como um ponteiro para ponteiro.

> Uma matriz é essencialmente um vetor de vetores, onde cada linha é um vetor
armazenado em um endereco de memdria.

Ponteiro Variavel
= enderego valor
(%9}
L
=
< Indirecao Simples
]
&
) Ponteiro Ponteiro Variavel
| endereco endereco valor

Ponteiros

Figura 1: Ponteiro Indirecdo Miltipla (Schildt, 1996)
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Matriz VI

#include

int main() {
int x = 10;
int *p = NULL;
int **pp = NULL;

P = &x;
pp = &p;
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printf ("%d\n", **pp);
return 0O;
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Cédigo 11: Exemplo ponteiro para ponteiro.
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Funcao |

jlR#include
PRlint dobro(int x) {
3 return 2 * x;
4 | i
5
6 main() {
7 int (xfuncPtr) (int);
2 8 funcPtr = &dobro;
%) 9
g 10 printf ("Resultado: %d\n", funcPtr(5));
3:] 11 return 0;
o B
S
©) Cédigo 12: Exemplo ponteiro para funcao.
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Ponteiros

#include

int soma(int a, int b){
return a + b;
}
multiplica(int a, int b){
return a * b;

calcular(int x, int y, int (*operacao) (int, int)) {
return operacao(x, y);

main() {

int resultadol = calcular(5, 3, soma);

int resultado2 = calcular(5, 3, multiplica);
printf("Soma: %d\n", resultadol);

printf ("Multiplicagdo: %d\n", resultado2);
return 0;

Cédigo 13: Exemplo de uso de ponteiro para funcao.

Funcao Il




Funcao IlI

> Um ponteiro para funcdo é uma varidvel que armazena o endereco de uma funcao,
permitindo chama-la indiretamente.

> Sua utilidade esta na flexibilidade de passar funcGes como parametros, permitindo a
personalizacdo de comportamentos e a reutilizacdo de cédigo.
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Leitura Recomendada

(Deitel; Deitel, 2011) - Capitulo 7
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Estes slides estao protegidos por uma licenca Creative Commons
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Este modelo foi adaptado de Maxime Chupin.
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