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Definicao |

E um grupo de locais da meméria relacionados pelo fato de que todostém o mesmo
nome e o mesmo tipo. Para fazer referéncia a um determinado local ouelemento
no array, especificamos o nome do array e o nimero da posicdodaqueleelemento no
array.

(Deitel; Deitel, 2011)

O que isso quer dizer?

> Até o momento, utilizamos varidveis para armazenar dados, que permitiam
armazenar apenas um Gnico valor de um unico tipo.
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> No entanto, é possivel usar uma estrutura chamada vetor, que permiti armazenar
multiplos valores de um mesmo tipo.
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Definicao Il

> Sendo assim, um vetor é uma varidvel composta e homogénea que permite
armazenar um conjunto de valores relacionados em uma tnica variavel.

> O vetor pode também pode ser chamado de array ou matriz unidimensional.

> Os valores s3o organizados em posicdes sequenciais, cada uma identificada por um
indice numérico.

> Podemos chamar cada uma desses valores de elementos;

> Vetores sdo estruturas homogéneas .

Wt ipo nome vetor[quantidade_posicoes];

Cédigo 1: Estrutura basica.

s
)
L
3
<
)
I
o
I
(©)

4/44



Definicao 11l
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Definicao IV

10650.99 1 11894.52 | 9231.03 | 10780.55 12789.65 13971.10
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Definicao V
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Mlint main(){

2 int idades[5];

3 float lucro_semestrall[6];
1 char nome_animal[10];

5 return O;

Cédigo 2: Declaracio.
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Declaracao Il

Wlttdefine TAMANHO 5
Slint main(){
3 int idades [TAMANHO] ;

s |}

Cédigo 3: Definindo tamanho usando constante.

Atencao!

N3o se deve usar varidveis para definir o tamanho de vetores estaticos porque o
tamanho do vetor é alocado em tempo de compilacdo, e alterar a varidvel apds a
declaracdo ndo redimensiona o vetor, o que pode levar a acessos fora dos limites da
meméria (buffer overflow).
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Com acessar a segunda posicdo no vetor?

AE N EEENNEN,

10650.9¢ | 11894.52 | 9231.03 10780.55 12789.65 | 13971.10
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Atribuicao Il

Atencao!

Lembrando que a primeira posicao do vetor é acessada pelo indice zero?.

°E importante observar a diferenca entre o "segundo elemento do vetor"e o "elemento niimero
dois do vetor". Como os indices dos vetores iniciam em 0, o "segundo elemento do vetor"tem
indice 1, ao passo que o "elemento niimero dois do vetor"tem indice 2 e é, na realidade, o terceiro
elemento do vetor. Esse fato é uma fonte de erros de "diferenca- um".
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int main(){

int idades[5];
float lucro_semestrall[6];
char nome_animal[10];

idades[0] = 10;
lucro_semestral[2] = 9231.03;
nome_animal[0] = 'C';

return O;

Cédigo 4: Atribuicao.

Atribuicao Il
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Mlint main(){

2 int idades[5] = {20, 21, 18, 19, 20};

3 float lucro_semestral[6] = {10650.99, 11894.52, 9231.03,
10780.55, 12789.65, 13971.10%};

4 char nome_animal[10] = "Coelho";

5 return O;

Cédigo 5: Definicao.
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Atencao!

Se o tamanho do vetor for omitido de uma declaragdo com uma lista de iniciali-
zadores, o numero de elementos do vetor serd o nimero de elementos da lista de
inicializadores. Por exemplo: int idades[] = 20,21,18, o vetor tera trés ele-
mentos.
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Vetor

Manipulacao |

Laco de Repeticao

int idades[5];

idades[0] = 20;

idades[1] = 19;

idades[2] 18;

idades[3] = 21;

idades[4] = 18;

printf ("%d\n", idades[0]);
printf ("/d\n", idades[1]);
printf ("%d\n", idades[2]);
printf("%d\n", idades[3]);
printf ("%d\n", idades[4]);
return 0;

gnoks W N =
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Cédigo 6: Exemplo idades.




Manipulacao 11

Laco de Repeticao

Mlidades[1 + 2] = 25; Mllidades[1] + idades[2]

Soma o indice. Soma o valor do elemento.

Cédigo 7: Ordem de operacdo nos colchetes.
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Manipulacao Il

Laco de Repeticao

ENTAO, ALONSO, E ASSIM QUE
FUNCIONA O FOR EM C... AGORA
DECLARA Al LM VETOR COM 4
POSIGOES E INICIALIZA OS VALORES
DEIAY..

€ SE TIVER UM MILKAO DE

AFf ALONSO! E SE O VETOR POSICOES.
TIVER 100 POSICOES?

HMMMM... Al COPIA \
COPWE COLA.. E COLA BASTANTE...

S S
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Manipulacao IV

Laco de Repeticao

#include
int main(){
int idades[100];
for (int i = 0; i < 100; i++)

{

printf ("Qual idade?\n");
scanf ("%d", &idades[i]);

}

return O;
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Cédigo 8: Exemplo idades entrada.
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Laco de Repeticao

int idades[100];
for (int i = 0; i < 100; i++)

{

printf ("%d\n", idades[i]);

}

return 0;

© 00 N O U e W N -

Cédigo 9: Exemplo idades saida.
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Manipulacao VI

Laco de Repeticao

int idades[100];
for (int i = 0; i < 100; i++)
{
printf ("Qual idade?\n");
scanf ("%d", &idades[il);
}
for (int i = 0; i < 100; i++)

{
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printf ("/%d\n", idades[i]);

}

return 0;
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Cédigo 10: Exemplo idades.
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Vetor

int numero[100];
srand (time (NULL)) ;
for (int i = 0; i < 100; i++)
{
printf ("Qual numero?\n");
numero[i] = (rand() % 100) + 1;
}
for (int i = 0; i < 100; i++)
{
printf ("%d\n", numerol[i]);
}

return O;

Cédigo 11: Atribuicdo de valores randémicos.

Manipulacao |

Atribuicdo Dinamica
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1

2

3 float notas[5] = {7.5, 8.0, 9.2, 6.5, 7.8};
4 float soma = 0.0;

5 float media;

6 for (int i = 0; i < 5; i++) {

7 soma += notasl[i];

8 }

9 media = soma / 5;

10 printf("Média das notas: %.2f\n", media);
11 return 0;

12

Cédigo 12: Exemplo média de notas.
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Exemplos Il

#include
int main() {
int numeros[5] = {10, 20, 30, 25, 15};
int maior = -99;
for (int i = 1; i < 5; i++) {
if (numeros[i] > maior) {

maior = numeros[i];

}
}
printf ("0 maior valor no vetor é: %d\n", maior);
return 0;

Cédigo 13: Exemplo maior valor.
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{1, 2, 3, 4, 5};
{5, 4, 3, 2, 1};

i =0; i <5; i++) {
afi] + b[il;

© 0 N O U A W N

printf ("Soma dos vetores:\n");
for (int i = 0; i < 5; i++) {
printf("%d ", cl[il);
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}

return 0O;
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Cédigo 14: Exemplo soma de vetores.
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Exemplos IV

#include

#define

int main
int
for

}

retu

TAMANHO_VETOR 5

(O2R

vetor [TAMANHO_VETOR] = {10, 20, 30, 40, 50};
(int i = 0; i < TAMANHO_VETOR; i++) {

printf ("%d",vetor[i]);

rn 0;

Cédigo 15: Exemplo tamanho definido como constante.
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Buffer Overflow |

int vetor[3];

for(int i = 0; i

vetor[i] = i;
printf("%d - %d\n", a, b);
return 0;

< 5; i++)

Cédigo 16: Comportamento indefinido.
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Buffer Overflow I

vetor|[0]

vetor[0]
vetor[1] vetor[1]
vetor[2] vetor[2]
=
2 b b
< BUFFER
g OVERFLOW 5
8 a

Vetor —
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Buffer Overflow Il

> Por que ndo é possivel usar tamanho dinamico em vetores (sem alocacdo
dinamica)?
» O tamanho de vetores deve ser conhecido em tempo de compilac3o.
> Vetores sio alocados estaticamente, ou seja, o tamanho é fixo durante a execuc3o.
» Para vetores de tamanho varidvel em tempo de execucdo, é necessario usar alocacio
dindmica (como malloc).

> O que é Buffer Overflow?
» Ocorre quando dados s3o gravados além do limite de um buffer (vetor).
» Sobrescrita de memoéria pode corromper varidveis ou dados importantes.

»> Pode causar comportamento imprevisivel.
» Pode resultar em Segmentation Fault se ultrapassar o espaco reservado para o processo.
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Vetor

#include
int main() {
int vetor[] = {5, 2, 1, 9, 6};
int aux, trocou;
do {
trocou = 0;
for (int i = 0; i < 4; i++)
if (vetor[i] > vetor[i + 1]) {
aux = vetor[i];
vetor[i] = vetor[i + 1];
vetor[i + 1] = aux;
trocou = 1;
}
} while (trocou != 0);
return O;

Cédigo 17: Ordenacdo de um vetor.

Ordenacao |
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Ordenacao Il

Bubble Sort é um algoritmo de ordenacdo simples.
Ele percorre repetidamente um vetor, comparando elementos adjacentes.
Quando encontra elementos na ordem errada, ele os troca.

Esse processo continua até que nenhuma troca seja necessaria, resultando na
ordenacao dos elementos.

Embora simples, o Bubble Sort possui um desempenho ineficiente, especialmente em
vetores grandes.

Atualmente, existem algoritmos mais sofisticados e com melhor desempenho de
tempo.
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Busca Sequencial |

int vetor[] = {0,1,4,6,8,10,12,13,15,18};
int encontra = 15;

for(int i= 0; i< 10;i++)

if (vetor[i] == encontra){
printf ("Encontrou na posicao %d.", i);
break;

}

return 0O;

Cédigo 18: Busca Sequencial.
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Vetor
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int vetor[] = {0, 1, 4, 6, 8, 10, 12, 13, 15, 18};
int encontra = 15;
int inicio = 0, fim = 9, meio;
while (inicio <= fim) {
meio = (inicio + fim) / 2;
if (vetor[meio] == encontra) {
printf ("Encontrou na posigdo %d.\n", meio);
break;
} else if (vetor[meio] < encontra) {
inicio = meio + 1;
} else {
fim = meio - 1;
}
}

return 0;

Busca Binaria lterativa |

Cédigo 19: Busca Sequencial.




Sequencial vs Binaria |

Comparagao de Complexidade de Tempo
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Estes slides estao protegidos por uma licenca Creative Commons

@O0

Este modelo foi adaptado de Maxime Chupin.
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