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Camada Fisica

MENSAGEM APL'CAQAO E;';P,HTTPS,FTP,SMTP,IMAP,
ZIVENl TRANSPORTE BEEX0:

DATAGRAMA ={=1p]= IPV4, IPV6, RIP, OSPF, BGP, ICMP

QUADRO ENLACE ETHERNET, WIFI 802.11

ESTAMOS 1 FIBRA OPTICA, PAR TRANCADO,
BITS FISICA COAXILA, RADIOFREQUENCIA,
AQUI




O que € um enlace (link)

e E 0 meio de conexdo entre sistemas finais, roteadores e
switches.
e Com fio:
o Fibra optica, par trancado, cabo coaxial, RJ45
e Sem fio:
o Wi fi.
o Canals de comunicacao via ondas de radio:
= Antenas telefonia movel.
= Satélites.



Meios fisicos de
transmissao
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guiados




PAR TRANCADO




PAR TRANCADO

e Originalmente projetado para o trafego teleféonico analdgico.
e Possuem dois ou mais fios entrelacados em forma de espiral
e DSL (Linha Digital do Assinante) :
o Infraestrutura local de operadora de telefonjg*
o Velocidade maxima DSL: 4
o Internet Discada: /4
= Velocidade maxima: 56Kbps 4




PAR TRANCADO

e Partrancado:
o Atualmente, utilizado em LAN




PAR TRANCADO

Por que trancado?

Ao torcer os fios, os campos magnéticos gerados por um fio sao
contrabalanceados pelos campos magnéticos gerados pelo outro fio torcido ao
redor dele. Isso pode ajudar a reduzir a interferéncia entre os fios.




PAR TRANCADO

Crosstalk ou é quando os fios proximos em um cabo "ouvem” um ao outro,
causando interferéncia e problemas na transmissao de dados.

Isolagdo do cabo
Cabode cobre _Campo eletromagnético

g R
Fluxo de
corente

Exemplo: O computador envia em um fio do par um sinal e no outro fio do par o
mesmo sinal com polaridade oposta. Dessa forma, os campos eletromagnéticos
gerados se auto-cancelam e nao causam a diafonia nos outros pares do cabo.

Campos magneticos com polaridades opostas se cancelam!
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CAT1
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400 KHz
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1987
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10 Mbps
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2008

e, —
" e

e e

— ——

—, —
— ———

-""--

',.ll"‘-l"-l"
-l
T o

-

...f"-‘.-'-'—"—
o o g il T
T
._-—F.ﬁ-.-'

CAT7 CAT7A CAT8.1 CAT8.2

10 Gbps

600 MHz
2010

10 Gbps

1000 MHz 2000 MHz

2013

25 Gbps

2016

40 Gbps

2000 MHz
2018



PAR TRANCADO

Velocidade dos cabos
CAT5, CAT5e e CATGI

Frequentemente utilizado:

CAT5e )

-CATSe
1000Mbps 150MHZ

- CAT

100MbeEs S 100MHZ



Em grandes distancias, os cabos trangcados nao alcan¢cam velocidades
elevadas.

PAR TRANCADO

Distancia Até 100 Mb/s Até1Gb/s Atée 10 Gb/s Frequéncia Padrao
CATS 100 metros 100 Mb/s == - 100 MHz STP/UTP
CATS5e 100 metros 100 Mb/s 1Gb/s -=- 100 MHz STP/UTP
CATBE 100 metros 100 Mb/s 1Gb/s ~mn 250 MHz STP/UTP
CAT6a 55 metros 100 Mb/s 1Gb/s 10 Gb/s 500 MHz STP/UTP
CAT7 100 metros 100 Mb/s 1Gb/s 10 Gb/s 600 MHz 1 SFTP
CATS 30 metros 100 Mb/s 1Gb/s 40 Gb/s 2000 MHz SFTP




PAR TRANGCADO

UTP FTP STP SFTP
\“/ \“f; \\1/ \ |



PAR TRANCADO

Cabo UTP: Cabo de par trancado nao blindado, usado para redes locais e de
curto alcance.

Cabo STP: Cabo de par trancado blindado, oferecendo maior protecao contra
interferéncias eletromagnéticas.

Cabo FTP: Cabo de par trancado blindado, com uma camada adicional de
blindagem para melhorar a protecao contra interferéncias.

Cabo SFTP: Cabo de par trancado com blindagem individual em cada par,
proporcionando alta imunidade a interferéncias eletromagnéticas.



Par trancado

o Straight-Through: Norma TIA/EIA T568A

TIA 568A TIA 568A
12345678 12345678




Par trancado

o Straight-Through: Norma TIA/EIA T568B

TIA 568B TIA 568B

12345678




Par trancado

e Crossover:

RJ45 Pinout  ;::567: RJ45 Pinout
T-568A T-568B

1. White Orange 5. White Blue
2. Orange 6. Green

3. White Green 7. White Brown
4, Blue 8. Brown

1. White Green &. White Blue

2. Green b. Orange
3. White Orange 7. White Brown
4, Blue 8. Brown




Par trancado

1+ TD Transmite dados para + RD Recebe dados 3
2 - TD Transmite dados para - RD Recebe dados =}
3+ RD Recebe dados para + TD Transmite dados 1
5 - RD Recebe dados para - TD Transmite dados 2

PC 1

|:n--1:nr.ﬂ-hr.um-|

|:n-.1mr.ﬂ-n-um-t|
PC 2

Além disso, outros pinos podem ser dedicados ao fornecimento de energia (PoE - Power
over Ethernet) ou para fungdes de controle adicionais.



Par trancado

Pino Cor Funcao Funcao

1 Branco com Verde +TD Transmissao de Dados Positiva
2 Verde -TD Transmissao de Dados Negativa
3 Branco com Laranja +RD Recebimento de Dados Positivo
4 Azul Nao usado -

5 Branco com Azul Nao usado -

6 Laranja -RD Recebimento de Dados Negativo
7 Branco com Marrom Nao usado -

8 Marrom Nao usado -




PAR TRANCADO

- DC+ (PoE)  DC+ (PoE)

RX-

DC- (PoE)
TX-
DC- (PoE)
TX+ /f\ /—‘

12345678

1.White Green (TX+)

2. Green (TX-)

3. White Orange (RX+)

4. Blue (DC+) - PoE

5. White Blue (DC+) - PoE
6. Orange [RX-)

7. White Brown (DC-) - PoE
8. Brown (DC-) - PoE

Held the copper strips towards your face

Power over Ethernet(PoE) Pinout Diagram
(T-568A)



Fast Ethernet vs Gigabit Ethernet

A diferenca entre 10/100 e 10/100/1000 reside na capacidade de velocidade de
transmissao, sendo 10/100 capaz de velocidades de até 100 Mbps, enquanto
10/100/1000 suporta velocidades de até 1000 Mbps (1 Gbps).

TYPE SPEED CABLE CABLE IMAGE
h'--ﬁ
Fast Ethernet 10/100Mbps Cat5 /.#
/
"“'h.
S “\
Gigabit Ethernet | 10/100/1000Mbps CatSe/Cat6a -
,.-""'/

Para fibra optica, que normalmente, tem velocidade maior que 100Gb, recomenda-se o
uso de placas de rede 10/100/1000.



Cabo Coaxial

e Ainternet por cabo coaxial utiliza a infraestrutura de TV a cabo dos
operadores de televisao.

e Velocidade Maxima: 20Mb

Aberturas
Isolante

Condutor
Externo

Condutor
Central



Cabo Coaxial

e Constituido de dois condutores separados entre si e envoltos por
material isolante.

e O condutor interno, mais rigido, é feito de cobre e pode ser torcido ou
sélido.

e O condutor externo € uma malha metalica que atua como a segunda
metade do circuito elétrico e também protege o condutor interno
contra interferéncias externas.




Cabo Coaxial

e Constituido de dois condutores separados entre si e envoltos por
material isolante.

e O condutor interno, mais rigido, é feito de cobre e pode ser torcido ou
sélido.

e O condutor externo € uma malha metalica que atua como a segunda
metade do circuito elétrico e também protege o condutor interno
contra interferéncias externas.




Cabo Coaxial

PCs do meio da cadeia

- :_‘
o

Conector "T"

Topologia Bus - Obsoleto



Fibra Optica
A fibra optica é um meio de transmissao de dados que utiliza filamentos

de vidro ou plastico para transmitir informacdes por meio de pulsos de
luz.

Nao é maleavel, nao é facil fazer emenda.

Capa protetora

Reflexio
total da luz



Fibra Optica

A fibra Optica utiliza sinais de luz infravermelha.

e Nao ha limite para a largura de banda na fibra 6ptica. A limitacao
atual esta apenas nos equipamentos intermediarios.

e A fibra éptica nao conduz eletricidade, pois a transmissao é feita por
meio de luz, ndo por sinais elétricos. Isso significa que nao ha
corrente elétrica fluindo através da fibra, tornando-a imune a surtos
elétricos e descargas atmosféricas.

A fibra 6ptica é o principal meio de tranmissao da Internet.
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Fibra Optica

ora até o prédio

ora para o né ou

ibra até a casa \\
ora até o poste ‘

Conector






Fibra Optica

O que acontece com o sinal de luz:

Sinais de luzes

Sinal de luz

FIBRAS MONOMODO FIBRAS MULTIMODO

300

metros

80

qunometros

L
|_ MEDIA SEM PERDA DE DADOS _|

PADRAO 10 Gbps




Fibra Optica

Multimodo



Fibra Optica

l '

Diferentes formas de cabos de fibra optica.




B Satellite

b

Active Cables | South American Crossing (SAC (9 Landings, 20000km, 3.84Tbps)
Future Cables (Click to see details on right)




Cabos Submarinos - Backbones

Link de Acesso: https://www.submarinecablemap.com/



Cabos Submarinos - Backbones




Cabos Submarinos - Backbones



Cabos submarinos
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MEIOS SEM FIO
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Luz Visivel
T00nm a 400nm

Ondas

Baixas

Radio
ravermelho  ----------« 8
Itravioleta

Microondas

%
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10 10 10* 10° 10® 10" 10”% 10™ 10" 10® 10®° 102 10* 10%
GHz THz

Radiacao Nao-lonizante Radiacao lonizante



MEIOS SEM FIO

Penetra a

180 180
Atmosfera da Terra? aC Hak
tipo de radiacAo  radio micro-ondas infravermelho visivel ultravioleta raiosX raios gama
comprimento de onda 10°m 10%m 0.5x10"%m Fm 107%m 107%m
Escala aproximada
do comprimento
de onda
nucleo
edificios  humanos borboletas  POMAO3  nrotnzodrios moléculas  atomos L

Frequéncia (Hz)

10* 108 10 10" 10 108 107

Temperatura de corpos_
corpos em que essa ;i
radiacdo represental|
o comprimento de "%
onda mais intensamente
emitido

1K 100 K 10,000 K UL,
-272"°C -173°C 9,727 °C ~10,000,000 °C



Canais de Radio

e Canais de radio terrestres:
o Acesso sem fio de longa distancia:
= Antenas de Internet Movel: 4G,5G.




Internet Movel

Mobile ' Backbone
Core (Internet)

Cellular Access Network



Satelites

o Canais de radio por satelite:
o Normalmente usados em locais de dificil acesso a fibras.
o Nao atinge grandes velocidades como a fibra.




Satélites

- V /////C;// 4 v a2




Alguns equipamentos
que atuam na camada
fisica



Sinal analogico vs Sinal Digital




Modem

Atua como modulador de sinal. Isto é, converte sinal analdgico em sinal digital.

Comum has antigas redes de par trancado.
e

41 1001044

Thnn =

SINAL ANALOGICO




Conversor de midia - Transceptor

e Atua como conversor de sinal.
e Pode converter entre fibra, coaxial e par trancado.




Repetidor

Atua na camada fisica, apenas como um aplificador de sinal




Rede Mesh

Amplia o raio de cobertura, todos 0s Access Point funcionam como um unico dispositivo.

Wi-Fi
Router

S Extender 1
Extender 2

T
L |
T
-
]
—
-
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Rede Mesh

 Amplia o raio de cobertura, todos os Access Point usando um unico SSID.
o Oferece transparéncia ao usuario

Wi-Fi
Whole Home "=

)



Hub

 Hubs: Dispositivos simples que retransmitem sinais para todos os dispositivos
em uma rede local, sem filtragem de enderecos MAC (embora eles sejam
geralmente considerados obsoletos em redes modernas devido a sua falta de

eficiéncia).

du

Joaquim
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