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Camada de Transporte



Permite que dois processos se comuniquem e troquem

mensagens entre si como se estivessem no mesmo

hospedeiro. No entanto, podem estar cada um em lado

do planeta.

Camada de Transporte



Portanto, os processos utilizam comunicação lógica.

Dessa forma, características da infraestrutura física

não importam neste momento.

Camada de Transporte
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Multiplexação e Demultiplexação



Multiplexação e Demultiplexação
Cabeçalho genérico da camada de transporte:



Protocolo Porta

HTTP/HTTPS 80/443

FTP 21

SMTP 25

SSH 22

MySQL 3306

DHCP 67/68

POP 110

IMAP 143

DNS 53

Principais Portas



Protocolos da Camadas de
transporte



TCP (Transmission Control Protocol)

Transferência de dados confiável.

Controle de congestionamento.



TCP (Transmission Control Protocol)



TCP (Transmission Control Protocol)
Orientado a conexão:

Handshake



TCP (Transmission Control Protocol)

Orientado a conexão:

Handshake:

Estabele a conexão:

ACK: Acknowledgement.



TCP (Transmission Control Protocol)

Tranferência de dados confiável.
Neste caso, o remente envia um seguimento, quando o

destinário o recebe envia um reconhecimento(ACK).

Assim que o ACK chega ao rementente, ele pode enviar

o próximo seguimento.



TCP (Transmission Control Protocol)

Tranferência de dados confiável.
Neste caso, um sequimento foi perdido no

caminho. Portanto, o destinário não envia um

reconhecimento (ACK). Depois que o timeout se

esgota o remetente reenvia o pacote.



TCP (Transmission Control Protocol)

Tranferência de dados confiável.
Neste caso, um reconhecimento (ACK) foi

perdido no caminho. Depois que o timeout se

esgota o remetente reenvia o pacote.



TCP (Transmission Control Protocol)

Tranferência de dados confiável.
Neste caso o remente reenviou o pacote porque

seu timeout é curto. Assim, o ACK não chegou a

tempo.



TCP (Transmission Control Protocol)

Retransmissão Rápida:

Três ACKs replicados.

O hospedeiro A não aguarda o timeout.

Neste caso, o hospedeiro B está solicitando o

seguimento seq=100, enquanto o hospedeiro A ainda

não o enviou.

O hospedeiro B detectou que os seguimentos estão

fora de ordem porque recebeu seq=120.



TCP (Transmission Control Protocol)
Tranferência de dados confiável.



TCP (Transmission Control Protocol)

Sincronização:

Handshake.

Aperto de maões de três vias.



TCP (Transmission Control Protocol)

Encerramento de conexão.



TCP (Transmission Control Protocol)
Cabeçalho:



TCP (Transmission Control Protocol)
Controle de congestionamento:

Janela de Congestionamernto (cwnd).

janela de congestionamento. Esta, denominada

cwnd, impõe uma limitação à taxa à qual um

remetente TCP pode enviar tráfego para dentro da

rede.



TCP (Transmission Control Protocol)
Controle de congestionamento:

Partida lenta.

ssthresh (abreviação de “slow start threshold” [limiar de

partida lenta])

metade da janela (cwnd).

Envia o dobro dos pacotes enviados anteriormente assim

que um ACK é recebido.



TCP (Transmission Control Protocol)
Controle de congestionamento:

Partida lenta (Crescimento exponencial).

Quando a partida lenta é encerrada?

Atinge o ssthresh.

timeout .

3 ACKs replicados.



TCP (Transmission Control Protocol)
Controle de congestionamento:

Prevenção de congestionamento:

Crescimento linear:

Atinge o ssthresh.

O ssthresh é divido pela metade.



TCP (Transmission Control Protocol)
Controle de congestionamento:

Recuperação Rápida:

Crescimento linear:

O ssthresh é divido pela metade.



TCP (Transmission Control Protocol)



UDP (User Datagram Protocol)

Não é orientado a conexão:

Não há apresentação, ou seja, sincronização.

Melhor esforço.

Não controle de congestionamento.

Verificação de bits.

Pacotes sem ordenação.



UDP (User Datagram Protocol)

Cabeçalho:



UDP (User Datagram Protocol)



TCP vs UDP



TCP vs UDP



TCP vs UDP



Leitura Recomendada
Capítulo  7 do livro:
Redes de Computadores

Capítulos 2 do livro:
Redes de Computadores e a internet
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